Ubung MQTT und Visualisierung mit ioBroker

In dieser Ubung sollen die grundlegenden Funktionen von ioBroker in Zusammenhang mit MQTT und
Visualisierung verstanden und gelibt werden.

Grundlagen MQTT-Protokoll
Um mit MQTT arbeiten zu kbnnen ist ein sogenannter MQTT-Server bzw. MQTT-Broker erforderlich.
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Im gesamten System gibt es nur einen Broker(Server) alle anderen sind dann Clients. Die Clients
konnen sowohl Nachrichten senden (publish) als auch Nachrichten empfangen (subscribe).

Die verschiedenen Nachrichten (z.B. Temperaturwerte) werden in sogenannten Topics
,Zusammengehalten”:

topic level
separalor

v
myhome / groundfloor / livingroom / temperature

topic level topic leve

Ein Topic lasst sich als schwarzes Brett mit eindeutiger Inventarnummer interpretieren, wobei sich
alle anmelden missen, die Informationen auf dem Brett veréffentlichen wollen, ebenso diejenigen,
die Nachrichten lesen wollen.

Dartiber hinaus bietet dieses Protokoll auch die Méglichkeit QoS (Quality of Servicezu definieren).

Bei der der niedrigsten Stufe 0 handelt es sich im Prinzip um eine fire'n'forget-Semantik. Es gibt also
keine Garantie, dass die Nachricht Giberhaupt ankommt:
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Bei QoS-Level 1 ist sichergestellt, dass die Nachricht mindestens einmal in der Topic-Queue landet
(At-least-once-Semantik):
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MQTT-Packet The association of PUBLISH and PUBACK is done by

PUBACK & | comparing the packet identifier in each packet. If

I ... | the PUBACKisn’t received in a reasonable amount

packetId 4319 of time the sender will resend the PUBLISH
message.

In der hochsten Stufe 2 garantiert der Broker sogar exactly-once: die Nachricht wird also genau
einmal abgelegt, nicht 6fter und nicht weniger:
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MOTT-Packet: MQTT-Packet:
PUBREC 9 PUBREL [
contains: Example contains: Example
packetId 4320 packetId 4320

When the flow is completed both parties can be
MOTT-Packet:

sure that the message has been delivered and
PUBCOMP a 8 .
the sender also knows about it.

contains: Example

packetId 4320 Whenever a packet gets lost on the way, the
sender is responsible for resending the last
message after a reasonable amount of time. This
is true when the sender is a MQTT client and
also when a MQTT broker sends a message. The
receiver has the responsibility to respond to
each command message accordingly.




Clients kénnen zudem ihren letzten Willen spezifizieren. Das ist eine Nachricht, die der Broker an ein
Topic sendet, wenn die Verbindung mit dem betreffenden Client unvorhergesehen abgebrochen
wurde. (LWT Last Will and Testament)

Das LWT wird beim ersten Verbindungsaufbau festgelegt:

MOTT-Packet:

CONNECT [+
contains: [ Yr'llﬂ:'!ll"
clientId “client-1"
cleanSession true
username “hans*
password “letmein”
lastWillTopic “/hans/will®”
lastWillQos 2
lastWillMessage “unexpected exit”
lastWillRetain false
keephAlive 60

Verwendung in ioBroker
Generell wird in ioBroker nur QoS 0 unterstiitzt!
Der MQTT-Adapter von ioBroker kann sowohl als Server als auch al Client konfiguriert werden:

Server

Adapterkonfiguration: mqtt.0 8
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MQTT Adapter-Einstellungen

Verbindung MQTT Einstellungen

Allgemeine Einstellungen

Server/broker

v

Typ:
Benutze auch WebSockets:

Verbindungseinstellungen

Port:
SSL:

Authentication Einstellungen

Username: matt

Kennwort:

Kennwort-Wiederholung: — |sesesess
Den Port ldasst man im Normalfall auf 1883, auRRer es ist bereits ein anderer Dienst auf diesem Port
aktiv.

SLL (Verschliisselte Ubertragung) ist zwar prinzipiell sinnvoll, da aber die verwendeten ESP8266



Module diese Verschlisselung aufgrund von Speicherknappheit nicht unterstiitzen, darf dies nicht
ausgewahlt werden.

Username und Kennwort konnen frei vergeben werden. (Diese Einstellung mach genaugenommen
nur Sinn, wenn die Option SSL angewahlt wurde)

Client
Adapterkonfiguration: mqtt.0 ﬂ
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MQTT Adapter-Einstellungen

Allgemeine Einstellungen

Typ: Client/subscriber ¥

Verbindungseinstellungen

URL: localhost
Port: 1883
SSL:

Authentication Einstellungen

Username: matt
Kennwort:

Kennwort-Wiederholung: jsseseses

Teste Verbindung zum Server

In dem, hier zusatzlichen Eintrag URL ist die Adresse des MQTT-Server (Brokers) einzutragen.
(z.B.:192.168.66.200)

Unter der Registrierkarte MQTT Einstellungen kann man festlegen, was abonniert und gesendet

werden soll:



Verbindung MQTT Einstellungen

MQTT Einstellungen

Mit Komma getrennt, z. B

Subscribe patterns: # 'matt/0/% javascript/
Maske fur Bekanntgeben von eigenen States: \magtt.0.* z B 'mqtt.0 * javascript.™
Publish nur bai Anderung:

Bekanntgeben eigene States beim Verbinden: «

Prefix fur alle Topics:

Trace Ausgabe fiur jede Meldung:

Sende auch Zustande (ack=true):

Unterschiedliche Namen fir setzten und lesen:

Maximale Topicnamelange 100 Symbolen

Client ID:

Lr?e%b%?jlfr?gnj Senden von allen Topics bei der 2000 -

Sendeintervall: 10 ms

Testbetrieb mit MQTT.fx
Um die grundlegende Funktionsweise zu testen, verwenden wir einen MQTT-Client.

In den Verbindungseinstellungen tragen wir die Daten unseres MQTT-Brokers ein:

Profile Name | ioBroker| |

Profile Type | MQTT Broker - » MOTT:
MQTT Broker Profile Settings

Broker Address | 152.168.0.221

Broker Port | 1888

ClientID | MQTT_FX_Client Generate
General WICCHeELENEES SSL/TLS  Proxy  LWT

User Name | mgtt

Password | sssssses

Danach verbinden wir uns mit dem Broker mittels ,,Connect“-Button:

In der Auflistung der Adapter unter ioBroker sollte nun der MQTT-Adapter von gelb auf griin
wechseln — das ist das Zeichen, dass zumindest ein Client verbunden ist.

Wir schicken nun eine Nachricht an ioBroker:

m Subscribe  Scripts  Broker Status  Log
»  Martin/Sensor3 - m

Temp: 10C

Diese Nachricht sollte nun in den Objekten von ioBroker aufscheinen:

[+ [mato B

|| Sensor3 Martin/Sensor3 state variable Temp: 10C

Uberschreibt man in den Objekten nun diesen Wert, so wird dieser wieder an alle Subscriber
gesendet:

Um alle Nachricheten zu empfangen, geben wir ein ,,#“ in das Feld ein:



Publish m Scripts  Broker Status  Log

Um weitere Kanale anzulegen, kann man diese in der Objektliste von ioBroker anlegen:

mqtt0

Hans

Kanal -

HINZUFUGEN ABBRECHEN

In diesem Objekt legen wir ein weiteres Objekt ,,Schalter1” als Logikwert an:

s | mqto A

a Hans . Hans channel

Schalter1 | Schaltert state true

Wenn der Kanal in MQTT.fx abonniert (subscribed) wurde dann sollte nun der Wert in MQTT.fx
angezeigt werden:

Hans/Schalterl
Hans/# 23

02-03-2018 09:06:43.32803350 QoS0

true

Payload decoded by Plain Text Decoder o
(Der Wert wird als Payload bezeichnet)

Verknipfung mit der Visualisierung
Als ersten Schritt erstellen wir einen neuen View:

vis 1.1.1 Views| Widgets Tools Setup I

Aktiver

H v
View: ome +

Um einen Text (String) anzuzeigen fligen wir das String Widget ein:

String

TEXT

Unter , Object ID“ stellen wir eine Verknlpfung zu unserem Datenpunkt her:



Eigenschaften
View |w00123| CSS  Skripte

? Generell | 1
Sichtbarkeit O
Allgemein =
Object ID: |

Martin/Sensor2

Um das Ergebnis auf der ,,Realen” Webseite zu sehen klicken wir auf:

main [ 2 Martin] Hy |-

=== % Editor schlieBen r

» Runtime in einem Fenster aufmachen

¢ Alle Runtimes neu laden
Finencrhatfen

Runtime in einem Fenster aufmachen.

Zur Darstellung von Zahlenwerten eignet sich das Number-Widget besser:

Number
| val ]
53, 27MB
... damit kann man unter , Erweiterte Einstellungen” zusatzliche Formatierungen
vornehmen:
Erweiterte Eistellungen -
Zeichen nach |2 |
Komma:
Komme als
Trennung: Eigenschaften
Tausendler View |w00122 | CSS Skripte
Trennzeichen: Martin/Sensor3
Multiplikation: |3 | Voranstellen ‘
HTML:
HTML ‘
Weitere Formatierungs- und Layoutoptionen anhangen:
Testtext:

Wenn man mehrere Widgets, die sich lGberlappen bzw. Gberdecken  css aigemein

verwendet, kann tGber den Wert z-index die Anzeigeebene angeben. Pt ‘

display:

(Also welches Widget im Vorder- bzw. Hintergrund liegt). left: 247px

top: 214px

Textfarbe, Ausrichtung usw. finden sich unter Font & Text. width: 188px

131px

z-index: \

Rahmen kénnen mit ,,Border” erstellt werden:

oV

Border overflow-y:

# ~ opacity:

I 1 cursor:

' BORDER | :

CSS Font & Text
color il

text-align:

text-shadow:

Allgemein - font-family:

Titel: Garten font-style:

Titelschriftname:

Titelfarbe: #1fe568 1

Titelhintergrund: || a
Titel-Oben-

Abstand: D

Titel-Links-

Abstand: El

Kopfhohe:

Kopffarbe: #0d85a0 |

* % * 2 % * * X * %

13

*» * * % *



Aktualitat der Daten anzeigen

Die beiden Widgets “Timestamp” und , Last change Timestamp” zeigen wann ein Datenpunkt

geandert bzw. aktualisiert wurde:

Timestamp

2016.03.15

16:51:56

Last change
Timestamp

2016.03.15
15:50:51

o

vor 10 Minuten

Es stehen verschieden Moglichkeiten der Anzeige zur Verfliigung:

Allgemein -
Object ID: |mqtt.0.Martin.Sensor3 | a

Martin/Sensor3
Als Intervall:

Datumformat: |YYYY.MM.DD hh:mm:ss |
Voranstellen I |

Darstellen von Messwerten mittels Balkendiagramm:

Eigenschaften
View |w00127 | CSS  Skripte

v Generell O
Sichtbarkeit O

Allgemein =
Martin/Sensor3

min: 0

max: 100

Ausrichtung : horizontal ~

Farbe: '

Rand: ‘ ‘

Durchsichtigkeit: ‘ ‘

Steuernde Widgets
Sie sind in der Regel mit einem Handsymbol gekennzeichnet:

ctrl - Input Datetime
18:00:00

Button State

Button

Radicbuttons ValueList

OFF AUTO

Radiobuttons 25%

Aufgabe:

Auf einer ioBroker-Instanz wird der MQTT-Adapter als Server eingerichtet. Die anderen stellen diesen

ctrl - Input + Set-
Button

Input  Set

Radiobuttons on/off
OFF ON

Select Valuelist
OFF s

Slider vertical

als Client ein und melden sich am Server an.



Jeder erstellt einen Channel mit seinem Namen und darin 3 States:

mtt.o a

Hans . Hans channel

|| Schalter1 Schalter1 state true

Temperatur Temperatur state 224

L Text Text state Testtext

| Richtige Datentypen verwenden!

In der Visualisierung werden nun die eigenen States als steuerbar eingebaut. Danach sollen die States
von anderen Mitschiilern auch in die eigene Seite eingebaut werden.

Buttons mit Symbolen

Bulb on/off| Widget einfligen

Bulb on/off

Soll der Datenpunkt nur aktualisiert werden (Taster) dann folgende Einstellung:

Eigenschaften

View w00057 | CS5  Skripte

Y Generell ]

Sichtbarkeit ]

Allgemein

Object ID: |mihame—vacuum.D.ccntrDI.start | E |
Start vacuum

min: |D

max: |D

Symbaol fir AUS: |,r’iccms—mfd—svgfaudic_play.svg | E |

Symbaol flr AN: |ficcms—mfd—svgfaudic_play.svg | E |

nur lesend: ]

Extrasteuerung ]

Zustande mit unterschiedlichen Farben darstellen:
Vis-jqui-mfd und [icons-mfd-svg mussen installiert sein

Widget einfligen:

Custom10

Symbole und Farben zuweisen:



Eigenschaften

|view||woooes| css | skripte

Y Generell | ’

Sichtbarkeit O

Allgemein -

Object 1D: ‘mihume-vacuum.u.infu.state | 2
Vacuum state

min: ‘

max: ‘30

Knopf-Viereck:

Invertiere Wert: O

Zeige aktiven Hintergrund: O

Symbole E'

Symbolwert fiir 0%: 8

Symbol fur 0%: Jicons-mfd-svg/scene_robo_vac_cleanersvg | a

Symbolfarbe bei 0%: Ediiiiid

Symbolwert fir 10%: ‘5

Symbol flr 10%: Jicons-mfd-svg/scene_robo_vac_cleanersvg a

symbolfarbe bei 10%; e =

Symbolwert fur 20%: 10

Symbol flr 20%: Jicons-mfd-svg/scene_robo_vac_cleanersvg | a

Symbolfarbe bei 20%: #f4ed25

Symbolwert fir 30%:

Symbol fiir 30%: widgets/jqui-mfd/img/sani_valve_30.svg a

Symbolfarbe bei 30%: 2

Symbolwert fur 40%:

Symbol fur 40%: widgets/jqui-mfd/imag/sani_valve_40.5vg | 2

L =

Button mit variablem Text einfarben

- muss installiert sein.
HTML Booll Widget einfligen:

Html Bool

true/false

Eigenschaften

View |wﬂﬂ[!2[l| CSS  Skripte

Y Generell
Sichtbarkeit
Allgemein
Object ID;

HTML bei "true":
HTML bei false':

[
[

|sonoff.0.LW_HS_01.POWER1 | m
LW_HS_01 POWER1

| =<span style="color:Green;" =Klappe offen</span>

| <span style="color:red;" =Klappe geschlossen</span=




